Competencia matematica e Geogebra: representar
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De igual maneira que “A adquisicion das competencias basicas esixe estable-
cer pontes entre as materias para unha integracion dos contidos que sexa signifi-
cativa, ¢ dicir, que produza coniecemento” (LOE), o establecemento de pontes
entre as competencias basicas potencia o seu desenvolvemento. Unha ponte basi-
ca ¢ a que se establece entre a competencia matematica e a competencia dixital.

Por outra banda, no avance do documento marco de Pisa 2012, despois dunha
década de experiencia analizando as respostas do alumnado, concluese que hai un
conxunto de capacidades que son a base de cada un dos procesos chave para o
desenvolvemento da competencia matematica (formular, utilizar e interpretar).

No relatorio incidese en duas das capacidades implicadas: Representar e
Utilizar axudas e ferramentas tecnoloxicas. Isto, a sta vez, permite poier en
conexidén a competencia matematica e a dixital, pois empregase Geogebra para
traballar e enlazar diferentes formas de representacion.

Os aspectos que queremos conxugar adoitan considerarse como vias parale-
las: o que se ensina, as competencias —as veces vistas como algo burocratico e
imposto- ¢ Geogebra -como unha curiosidade da que falan os iniciados-.

A cuestion € se podemos conseguir integralos e transitar por unha via tUnica
para mellorar o ensino.

Desde que o Parlamento e o Consello Europeo aprobaron a “recomendacion”
dun marco de referencia comun, “Competencias clave para a aprendizaxe perma-
nente”, tivemos ocasion de estudar desde esa perspectiva, as probas que se pasa-
ron aos estudantes en programas internacionais —falamos especialmente de Pisa-
e, sobre todo, de analizar as respostas do alumnado.

Para situarnos, realizamos a analise das tarefas Pisa Camifar 1 e 2 ¢ indaga-
mos onde se pode atopar a orixe da dificultade para que os 2/3 da poboaciéon que
participou na proba non fose quen de resolvelas.

Para establecer o marco de traballo na aula, examinamos definiciéns de com-
petencia e de competencia matematica, asi como as implicacions que se derivan
para o ensino, poiiendo mais énfase na integracion das aprendizaxes e na funcio-
nalidade —cofiecemento en accidn, utilizacidon do cofiecemento para actuar ante a
realidade-.

Para orientar unha concrecion curricular que favoreza o desenvolvemento da
competencia matematica, compre establecer indicadores que, ao tempo que faci-
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litan a comprension, propician a elaboracion de tarefas de e/a e de avaliacion
acordes co enfoque competencial.

Desde esta perspectiva, preséntanse as dimensions da competencia matema-
tica:contidos, contextos e procesos. Dentro destes ultimos abordase a caracteriza-
cion dunha das capacidades implicadas: representar.

DIMENSION DA COMPETENCIA MATEMATICA

Procesos * Formular, Utilizar, Interpretar
Contidos ¢ Cambio e Relacions, Espazo e Forma, Cantidade ¢ Incerteza

Contextos « Persoais, Laborais, Sociais e Cientificos

* Pensar e razoar
* Argumentar

Capacidades * Comunicar

implicadas * Modelizar

IOl LS * Resolver Problemas

* Representar
» Utilizar a linguaxe simbolica, formal e técnica e as operacions

» Utilizar axudas e ferramentas

Niveis d
comlpvlilsidzde * Reproducion, Conexion e Reflexion
REPRESENTAR
Un concepto presenta distintos significados dados por A

- as estruturas conceptuais que o refiren,

- os sistemas de simbolos que o representan

- ¢ os obxectos e fendmenos dos que xorde
e que lle dan sentido

Estruturas

. Conceptuais

Concepto Representacions

As diferentes representacions dos conceptos e S
procedementos matematicos son fundamentais — _'

para a stia comprension, xa que pofien de Fenomenos
manifesto determinadas propiedades e cualida- -]77____,7__,
des. 4

Documentos curriculares (NCTM, PISA) consideran que a capacidade de
representar debe formar parte das finalidades formativas na educacion obrigatoria.
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Por representacion enténdese calquera modo no que se fai presente un obxec-
to, concepto ou idea. Hai diversidade de modos de representar conceptos mate-
maticos mediante simbolos, graficos ou signos; ademais, un mesmo concepto
matematico admite diversidade de representacions. Mediante a conexion entre os
sistemas de representacion dase conta da riqueza de aspectos e relacidons involu-
crados nun concepto.

A capacidade de representar supon:

* Entender e utilizar diferentes clases de representacions de obxectos mate-
maticos, fendmenos e situacions.

» Utilizar e entender a relacion entre diferentes representacions dunha mesma
entidade.

* Escoller entre varias representacions de acordo coa situacion e o proposito.

INDICADORES E NIVEL DE COMPLEXIDADE

Indicadores que permiten caracterizar a capacidade en termos de accidns que
deben mobilizar os estudantes para desenvolvela e pofiela en xogo
(OCDE, 2005)

Diferentes cores para os distintos niveis de reproducion, conexion e reflexion

Descodificar, codificar e interpretar representacions de obxectos matematicos
previamente cofiecidos dun modo estandar que xa foi practicado

Descodificar, codificar e interpretar formas de representacion mais ou menos
familiares dos obxectos matematicos

Seleccionar e cambiar entre diferentes formas de representacion das situacions e
obxectos matematicos, e traducir e diferenciar entre elas

Combinar representacions de maneira creativa e inventar outras novas

Descritores dos niveis empiricos no desenvolvemento
da capacidade Representar

Nivel 1 ¢ Ler datos directamene de taboas ou figuras

Nivel 2 « Usar un tnico tipo de representacion

Nivel 3 » Cofiecer e usar diferentes sistemas de representacion

Nivel 4 » Vincular diferentes sistemas de representacion incluindo o simbélico
Nivel 5 ¢
Nivel 6 « Relacionar e traducir con fluidez diferentes sistemas de representacion
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O software multi-plataforma Geogebra (Hohenwarter y Preiner, 2007), com-
bina xeometria, alxebra e calculo nun mesmo paquete, permitindo conectar dife-
rentes tipos de representacions simultaneamente. A compofiente numérico-alxé-
brica mostra coordenadas, ecuacions explicitas, implicitas ou en forma paramétri-
ca, mentres que a compoiente xeométrica mostra o correspondente conxunto de
solucidons. Ao modificar unha destas representacions a outra actualizase dinami-
camente.

Para mostrar as posibilidades de Geogebra a hora de abordar na aula a capa-
cidade Representar nos distintos niveis de complexidade, procédese a exemplifi-
car o tratamento e resolucion de tarefas con esta aplicacion.

COMPARATIVA DE OPERADORAS

Tarifas. Duias operadoras de telefonia mobil ofrecen os seus servizos coas seguintes tarifas:

Operadora Tarifa fixa Coste por minuto
mensual

Pulgar 20 € 0,10 €
Yasta 0€ 0,25 €

Os prezos son exactos, non se practica o redondeo ao minuto superior en ningun caso (por
exemplo, se se consume medio minuto pagase a metade do custo por minuto).

Solicitase:

-Crear unha taboa de valores do custo total segundo os minutos consumidos nun mes, desde
0 hasta200, de 20 en 20 minutos.

-Representar os valores achados nunha grafica Tempo-Custo.

-Dar resposta as seguintes preguntas:

. Canto cobra cada operadora por 110 minutos ao mes?

A partir de cantos minutos de consumo mensual resulta mais econémica a oferta de Pulgar
ca de Yasta?

Nota: Pulgar: 0,1x+20 Yasta: 0,25x

120 140 160 180 200 220




A actividade Tarifas, traballada con Geogebra, facilita a comparacion de dis-
tintos tipos de representacions e permite achegar ao alumnado ao nivel de
Conexion. Iso supon formularlle preguntas do tipo das que se apuntan a continua-
cion:

- Que representacion nos axuda a ver mellor o punto en que se produce o
cambio de vantaxe de optar por unha das compaiiias?

- E mais facil ver o prezo por minuto a través dunha gréafica ou dunha ecua-
cion?

- Como pode determinarse dito prezo mediante unha tdboa?

Preguntas, en resumo que axuden a identificar a validez e limitacions das
distintas formas de representacion: as graficas dan unha descricion dunha rela-
cion e permiten o recofiecemento da linearidade cando o cambio ¢ constante/as
ecuacions ofrecen descricions compactas facilmente interpretables das relacions
entre variables.

A comprension dos significados e usos das variables desenvolvese gradual-
mente a medida que os estudantes crean e usan expresions simbolicas e as rela-
cionan coas representacions verbais, graficas e tabulares.

TELEVISORES

 Hai varios formatos de pantalla de televisor segundo a relacion anchura/altura:
Convencional - 4:3, panoramico - 16:9, Formato PC - 16:10 y cinemascope -
21:9.

» Entre todas as relacions de aspecto anteriores correspondentes a unha mesma
diagonal, por exemplo a 327, calcula axudandote de Geogebra, aquela que ten
a mdxima drea.

« tv\EjercicioPulgadasTV (2).ggb

Televisores. Pantalla de maxima area

3619, 5.5126
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Tarefa Televisores, como exemplo do uso de Geogebra para a resolucion de
problemas de optimizacion na ESO.

Dadas as dimensidns da pantalla, x e y, condicion x*+y=r’, representamos a
area en funcidn dun dos lados. No grafico obsérvase que a area chega ao maximo
na proporcién 1:1 (un cadrado), polo que a solucion para o problema concreto
pode ser analizar cal das catro proporcions esta mais proxima a 1, 4/3=1,3333,
16/9=1,77777778, 16/10=1,6 o0 21/9=2,33333.

Asi que a de mais area ¢ a de formato convencional, 4 : 3.

Ademais destas duaas tarefas, de resolucion de problemas relacionados con
situacions do mundo real a través da representacion e coa axuda de Geogebra,
preséntanse outras tarefas nas que se pofien de manifesto as pontes entre compe-
tencias basicas, matematica e dixital, asi como o desenvolvemento na aula da
capacidade representar:

Problemas Pisa (trafico), Semellanza en Google Maps: lectura de mapas
(Porto de Burela), Geogebra para ensinar, aprender e explorar matematicas en
contexto académico (pendente, fracciéns), Simulacion (lanza dados), Asociar
proceso-grafico-ecuacion (a cada un o seu, consello escolar), Variando o tamafio
das imaxes para explorar a semellanza (fotocopia), Explorando a arte (mondrian).
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